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1. ระบบสารสนเทศภูมศิาสตร (Geographic Information Systems) 

 ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร หรือ ระบบ GIS เปนเครื่องมือที่ใชในการวิเคราะหขอมูลเชิงพืน้ที่ 
(Spatial Data) โดยขอมลูลักษณะตางๆ ในพืน้ทีท่ีท่ําการศึกษา จะถูกนาํมาจัดใหอยูในรูปแบบที่มี
ความสัมพันธเชื่อมโยงกันและกัน ซึ่งจะขึน้อยูกับชนิดและรายละเอยีดของขอมูลนั้นๆ เพื่อใหไดผลลัพธที่ดี
ที่สุดตามตองการ  GIS เปนระบบของคอมพิวเตอรฮารดแวร ซอฟทแวร และวิธีการที่ออกแบบมา
เพื่อการจัดเกบ็ การจัดการ การจัดทํา การวิเคราะห การทําแบบจาํลอง และการแสดงขอมูลเชิงพื้นที่ เพื่อ
แกปญหาการวางแผนทีซ่ับซอน และปญหาในการจดัการ” เปนคําจํากัดความที่ไดใหไวโดย Federal 
Interagency Coordinating Committee (1988) 

 TYDAC Technologyies Inc. (1987) ไดใหคําจํากัดความของ Geographic Information 
Systems (GIS) หรือระบบสารสนเทศภูมิศาสตรไวดังนี ้“Geographic Information System are software 
packages which can be use to create and analyze spatial information. With such systems, 
maps, air photos and diagrams describing natural and man-made features can be translated 
into an electronic code which can be recalled, modified and analyzed.” 

 “ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร เปนระบบโปรแกรมทีส่ามารถนําไปใชในการสรางและวิเคราะห
ขอมูลรูปทรงสณัฐานของวัตถุทุกอยางบนพื้นผวิโลก (Spatial) เกี่ยวกับระบบแผนที่ ภาพถายทางอากาศ
และแผนผังตางๆ ของลักษณะภูมิประเทศทั้งที่เกิดขึ้นเองตามธรรมชาติ และมนษุยสรางขึน้ ส่ิงเหลานี้
สามารถแปลความออกมาเปนรหัสอิเลคโทรนิค ซึ่งเรียกออกมาใชงาน แกไข และวิเคราะหขอมลูได” (พร
ทิพย, 2531) แตจากการสํารวจอัตราสวนในการนําไปใชประโยชนถือวา ประสบผลสําเร็จนอยมาก 
(Marble และ Penquet, 1983) ทั้งนี้เนื่องจากมีปญหาทางดานฮารดแวรเปนสวนใหญ และการแกไขขอมูล
ใหถูกตอง เพราะขอมูลทีบั่นทกึไวอาจผิดพลาดไดซึ่งเปนเรื่องของคณิตศาสตรและซอฟทแวร (ครรชิต, 
2529)  

 

 

1/  เรียบเรียงจาก www.gis2me.com 
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 และอีกความหมายหนึ่งคือ ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร หมายถึง กระบวนการของการใช
คอมพิวเตอรฮารดแวร (Hardware) ซอฟทแวร (Software) ขอมูลทางภูมิศาสตร (Geographic Data) และ
การออกแบบ (Personnel Design) ในการเสริมสรางประสทิธิภาพของการจัดเก็บขอมูล การปรับปรุง
ขอมูล การคํานวณ และการวเิคราะหขอมูล ใหแสดงผลในรูปของขอมูลที่สามารถอางองิไดในทาง
ภูมิศาสตร หรือ หมายถงึ การใชสมรรถนะของคอมพิวเตอร ในการจัดเก็บ และการใชขอมูลเพื่ออธิบาย
สภาพตางๆ บนพืน้ผิวโลก โดยอาศยัลักษณะทางภูมิศาสตร เปนตัวเชื่อมโยงความสัมพนัธระหวางขอมูล
ตางๆ นั้นเอง ดังรูปที ่1 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 1 ลักษณะของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร 

2. เทคโนโลยีที่เกี่ยวของกับ GIS 

 การจัดทาํแผนที่ภูมิศาสตรดวยระบบสารสนเทศภูมิศาสตรนั้น โดยปกติจะตองใชเทคโนโลยหีรือ
ศาสตรอ่ืนๆ มาใชผสมผสาน (Integrated) เขาดวยกนั เพื่อใหไดคําตอบที่ถกูตองและมีความแมนยาํมาก
ยิ่งขึ้น เชน วทิยาศาสตรคอมพิวเตอร การสํารวจและการทาํแผนที่ ระบบการจัดการฐานขอมูล การสํารวจ
ระยะไกล (Remote Sensing) และการสาํรวจพกิัดเชิงภูมิศาสตร (Global Positioning System) เปนตน 
ซึ่งบางครั้งในการผสมผสานเทคโนโลยี ระหวาง ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร (Geographic Information 
Systems) การสํารวจระยะไกล (Remote Sensing) และ การสํารวจพิกัดเชิงภูมิศาสตร (Global 
Positioning Systems) เพื่อการวิเคราะหขอมูลเชิงพื้นที่ อาจเรียกไดวา Geo-informatics หรือ Geomatics  

 



 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2 องคประกอบของระบบภูมิสารสนเทศ (Geomatics) 

  วิทยาศาสตรคอมพิวเตอร (Computer Science) ในปจจุบันนี้เทคโนโลยีและองคความรูทางดาน
คอมพิวเตอรไดพัฒนาไปอยางรวดเร็ว มีประสิทธิภาพสูง สามารถทํางานไดรวดเร็วมากขึ้น ซึ่งเทคโนโลยทีี่
เกี่ยวของกับระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ไดแก อุปกรณและวิธีการหรอืโปรแกรมในการนาํเขาขอมูล ระบบ
การบันทึกหรอืจัดเก็บสํารองขอมูล ตลอดจนการแสดงผลหรือการสงออกขอมูล GIS ซึ่งผลกระทบของ
ความกาวหนาทางดานฮารดแวร และซอฟทแวร จะทําใหเกิดผลโดยตรงตอการใชและการพฒันาระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร นอกจากนี้ไดแกความรูทางดานการจัดการฐานขอมูล (Database Management) 
ซึ่งจะตองเกี่ยวของกับการออกแบบฐานขอมูลใหเปนระบบมากขึน้ 

  การสํารวจและการทําแผนที ่ (Survey and Mapping) เปนศาสตรในการทําแผนที่โดยการสํารวจ
ภาคสนาม โดยอาศัยความรูเชิงวิศวกรรมในการใชเครื่องมือในการสาํรวจ เชน กลองวัดมุมในการจัดทาํ
วงรอบของพื้นที่ศึกษา กลองวัดระดับในการจัดทําระดับความสงูในพืน้ที่ศึกษา และการคํานวนโครงรางอิง
พิกัดภูมิศาสตร การถายคาพิกัดหมุดหลักฐานอางองิไปยังจุดสํารวจตางๆ และวาดสัญลักษณ เสน และ
คําอธิบายชื่อเฉพาะนัน้ ดังนั้นวิชาการสํารวจและการทาํแผนทีจ่ึงมีผลสําคัญตอการพัฒนาการผลิตแผนที ่
GIS อยางมาก 

  ระบบการจัดการฐานขอมูล (Database Management System) เปนสวนหนึง่ของความรูทางดาน
คอมพิวเตอรแตเปนการศึกษาถึงโครงสรางและการจัดเกบ็จัดการฐานขอมูลในรูปแบบตางๆ ซึ่งทาํใหการ
จดันําเขาขอมลูและควบคุมการกระทํากบัขอมูลเปนไปไดอยางเปนระบบ ความสมัพันธในฐานขอมูลเชิง



 

สัมพันธ รวมถงึการจัดเก็บขอมูลในฐานขอมูลในส่ือ (media) ตางๆ ซึง่จะทําใหการจัดเก็บขอมูลขนาดใหญ
เสียคาใชจายนอยลง ซึ่งทาํใหการบนัทกึและจัดการกับขอมูล GIS เปนไปไดอยางสมบูรณมากขึ้น 

 การสํารวจระยะไกล (Remote Sensing) เปนศาสตรในการสํารวจขอมูลพืน้ทีผิ่วโลก 
ปรากฏการณตางๆ ในโลก โดยใชอุปกรณในการบนัทกึภาพ (sensor) ในการตรวจวัดการสะทอนคลื่น
แมเหล็กไฟฟาของวตัถุเหลานั้นขึน้ไปกระทบอุปกรณในการบันทึกภาพ โดยไมตองสัมผัสกับวตัถุโดยตรง 
ซึ่งทาํใหเราสามารถวิเคราะหและแปลภาพที่ไดออกเปนสภาพการใชทีดิ่นบนพื้นผวิโลก หรือทรัพยากร
ตางๆ ในโลก ขอมูลที่ไดเหลานี้จะเปนขอมลูนําเขาที่สําคัญในระบบ GIS 

 การสํารวจพิกดัเชิงภูมิศาสตร (Global Positioning System) เปนระบบการคนหาตาํแหนงและนํา
ทางดวยดาวเทียม โดยใชคลื่นความถี่สูง ความยาวคลืน่สั้นจงึมีความเที่ยงตรงสงู และมีดาวเทียม GPS ที่
โคจรอยูรอบโลก ทําใหสามารถใหขอมูลเกี่ยวกับตําแหนงพิกัดภูมิศาสตรบนพื้นโลกไดตลอด 24 ชั่วดมง ซึ่ง
สามารถใชบอกตําแหนงโดยอัตโนมัติ ในระดับความถูกตอง 10-20 เมตร เปนระบบที่ตองอาศยัสัญญาณ
ดาวเทียม GPS ในการทราบถึงคาพกิัดบนพืน้ผิวโลกอยางถูกตอง ซึ่งสามารถนํามาเขาสูระบบ GIS ได
โดยตรง หรืออาจจะนาํระบบ GPS เขามาประยกุตใชกับการสํารวจและการทาํแผนที ่ หรือการสํารวจ
ระยะไกล ในการตรึงหมุดหรือตรึงพิกัดแผนที่ ภาพถายทางอากาศ หรือภาพถายดาวเทียม เพื่อนําไปเปน
ขอมูลนําเขาในระบบ GIS  

 ระบบ GIS เปนระบบที่ออกแบบเพื่อแสดงลักษณะของขอมูลในรูปแบบตางๆ ซึ่งพอสรุปไดดังนี้คือ
 1) ขอมูลทางดานสิ่งแวดลอมและทรัพยากร (Environmental Information) ไดแก ขอมูลทางดาน
ทรัพยากรดิน น้ํา และปาไม รวมถึงขอมูลทางดานสัตวปา และความหลากหลายทางชวีภาพ อาจจะ
สามารถหมายรวมถงึการติดตามและจัดการมลพษิที่เกิดขึ้นในสิง่แวดลอม เปนตน 

 2) ขอมูลทางดานสาธารณปูโภค (Infrastructure Information) ไดแก ส่ิงอํานวยความสะดวกตอ
มนุษย โทรศัพท ไฟฟา น้าํประปา และเครอืขายจุดสัญญาณมือถือ เปนตน 

 3) ขอมูลที่ดินหรือสิทธิบนทีดิ่น (Cadastral Information) ไดแก ขอบเขตความเปนเจาของในที่ดิน 
หรือกรรมสิทธิท์ี่ดิน และการควบคุมการใชที่ดิน เปนตน 

 4) ขอมูลเศรษฐกิจและสังคม (Socio-Economic Information) ไดแก ขอมูลที่เกีย่วของกับ
ประชาชน หรือเศรษฐกิจการประกอบอาชพี การทาํกนิ การกระจายตวัของประชากร รายไดประชาการ 
อาจรวมถงึศิลปวัฒนธรรมในชุมชน หรือความเชื่อ เปนตน 



 

 5) กระบวนการในการวิเคราะหขอมูลของ GIS ในระบบ GIS อาจแบงการวิเคราะหขอมูลเชิงพื้นที่
ออกเปน 2 รูปแบบ ตามลักษณะของการทํางาน คือ 

 5.1 Manual Approach การวิเคราะหขอมูลเชิงพื้นที่ดวยมือ หรือระบบแบบดั้งเดิม (traditional) 
เปนการนาํขอมูลในรูปแบบของแผนทีห่รือ ลายเสนตางๆ ถายลงบนแผนใส หรือกระดาษลอกลายใส โดย
แบงแผนใส 1 แผนลอกลายเพียง 1 เร่ือง เชน แผนที่เสนแมน้าํ แผนที่เสนถนน แผนที่ขอบเขตการปกครอง 
แลวนํามาซอนทับกันบนโตะฉายแสดงหรอืเครื่องฉายแผนใส กระบวนการนี้อาจเรียกกนัวา "Overlay 
Techniques" การซอนขอมลูแผนที่ในแตละปจจัยเพื่อใหไดผลลัพธตามที่ตองการ แตวิธีการนี้ยังมีขอจํากัด
ในเรื่องของจาํนวนแผนใสทีจ่ะนาํมาซอนทับกนั ทั้งนี้เนื่องจากความสามารถในการวิเคราะหดวยสายตา 
(Eyes Interpretation) จะกระทาํไดในจํานวนของแผนใสที่คอนขางจํากัด ยิ่งจาํนวนของแผนใสซอนกนั
มากขึ้น ยิ่งทาํใหปริมาณแสงที่สามารถสองทะลุผานแผนใสคอนขางจํากัดในขณะที่จํานวนแผนใสซอน
มากขึ้น และจําเปนตองใชเนื้อที่และวัสดุในการจัดเกบ็ขอมูลคอนขางมาก นอกจากนีก้ารตรึงพกิัดแผนที่
แผนใสแตละแผนใหตรงกันนัน้เปนสิง่ที่เปนขอจํากัดอีกประการหนึ่ง ถึงแมจะวาดจุดอางอิง (control point) 
ลงบนแผนใสแลวก็ตาม การทําใหแผนใสมากกวาสองแผนขึ้นไปใหมจีุดที่ตรงกนันัน้ เปนเรื่องที่ทาํไดไมงาย
เชนกนั อาจจะมีผลตอความผิดพลาดเชงิพื้นที ่หรือตําแหนงในการวิเคราะหขอมูลได ดังรูปที่ 3 

 

 

 

 

รูปที่ 3  Manual Approach โดยใชแผนใส    ดัดแปลงจาก : http://www.esri.com/ 

 5.2 Computer Assisted Approach การวิเคราะหขอมลูเชิงพืน้ที่ดวยการใชคอมพวิเตอรชวย เปน
การนาํระบบคอมพิวเตอรเขามาชวยในกระบวนการวิเคราะหขอมูลแผนที่และขอมูลสารสนเทศที่จดัเก็บอยู
ในรูปของตัวเลขหรือดิจิตอล (Digital) โดยการเปลี่ยนรูปแบบของขอมูลแผนทีห่รือลายเสนใหอยูในรูปของ
ตัวเลข นั่นหมายถงึกระบวนการวิเคราะหหรือนําเขาขอมูลเชิงพื้นที่ดวยมือ จากขอ 5.1 สามารถนํามาเปน
แผนที่ตนฉบบัสําหรับการนาํเขาสูระบบคอมพิวเตอรไดเชนกนั ดังนั้นจงึมีความสมัพนัธกันทั้งขัน้ตอนที ่ 5.1 
และ 5.2 แลวนําขอมูล Digital ที่ไดรับมาทําการซอนทบั (Overlay) กันโดยการนําหลักคณิตศาสตร เชนนาํ
ขอมูลมาบวก ลบ หารหรือคูณกัน เพื่อใหไดรับผลลัพธเปนแผนที่ชดุใหม และตรรกศาสตร เชนการทําการ
เปรียบเทยีบแผนที่ขอมูลที่มอียูวามีคาเทากันหรือตางกนัจุดใดบาง เพื่อหาการพื้นที่ที่มกีารเปลี่ยนแปลง



 

การใชที่ดินบนแผนที ่ วิธกีารเก็บขอมูลในรูปแบบเชิงตวัเลขนัน้ จึงชวยลดเนื้อที่ในการเก็บขอมูลลง และ
สามารถเรยีกมาแสดงหรือทําการวิเคราะหซ้ําๆ ไดโดยงาย รวมทัง้การพิมพผลลัพธไดโดยงาย และรวดเร็ว
ข้ึน ดังรูปที่ 4 

 

รูปที่ 4 Computer Assisted Approach    ดัดแปลงจาก : http://www.esri.com/ 

  ในการนําระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร เขามาใชจัดการกับขอมูลเชิงภูมิศาสตรจะตองคํานงึถงึ
การนาํเขาขอมูล (Data input) ใหกับเครื่องคอมพิวเตอร ซึ่งอาจจะอยูในรูปขอมูลแผนทีท่ี่มีอยูแลว ขอมูล
จากภาคสนามและขอมูลจากเครื่องบนัทกึภาพ ขอมูลที่ปอนแลวสามารถจะเก็บไวในฐานขอมูลซึ่งเรียกวา 
Geographic Database ซึ่งสามารถแกไขปรับปรุงใหทนัสมัยอยูเสมอ และ Geographic Database เปน
ฐานขอมูลที่เกบ็ขอมูลภูมิศาสตรไวในเครื่องคอมพวิเตอร และจะจัดเกบ็ไวใน 2 รูปแบบ Spatial Data หรือ
ขอมูลเชิงพืน้ที ่ คือ ขอมูลทีท่ราบตําแหนงทางพืน้ดิน สามารถอางองิทางภูมิศาสตรได (Geo reference) 
และ Non Spatial Data หรือ ขอมูลที่ไมอยูในรูปเชิงพืน้ที ่ ไดแกขอมูลที่เกีย่วกับคุณลักษณะตางๆ ที่
เกี่ยวของกับพืน้ทีน่ั้นๆ (Associated Attributes) เชน ขอมูลการใชประโยชนที่ดิน ขอมูลเกี่ยวกับเศรษฐกิจ
ของประชากร เปนตน นอกจากนี ้การจัดการขอมูล (Data Management) นับวาเปนสิ่งที่จําเปนและสําคัญ
เปนอยางยิ่ง ซึ่งแตละหนวยงานที่มีขอมลูในรูปแบบที่ไมเหมือนกนั หรือลักษณะของขอมูลตางกนัจะตองมี
การจัดการขอมูลนั่นหมายถงึ การเก็บขอมูลและแกไขขอมูลเชิงภูมิศาสตรในฐานขอมูล ซ่ึงมวีิธกีารหรือ
เครื่องมือที่ชวยในการจัดการฐานขอมูลหลายวธิีที่จะใชในการจัดการฐานขอมูลใหอยูในรูปแบบแฟมขอมูล
ที่คอมพวิเตอรสามารถประมวลผลได มีการจัดการโครงสรางขอมูล และการเชื่อมโยงแฟมขอมูลอยางมี
ประสิทธิภาพ นอกจากนี้จะตองมีการวิเคราะหขอมูล (Transformation หรือ Data Analysis) คือการ
วิเคราะหขอมลูโดยการนําขอมูล Spatial Data มาซอนกนั (Overlay) ตามเงื่อนไขที่กําหนดไว โดยให
สัมพันธกบัขอมูล Non-Spatial Data เพื่อใหไดคําตอบหรือขอมูลสารสนเทศ (information) ที่ผูใชตองการ 
และในทายทีสุ่ดจะตองมีการแสดงผล (Data Display) คือการแสดงผลขอมูล หรือผลลัพธทีไ่ดจากการ
วิเคราะหซึ่งอาจจะอยูในรูปของตัวเลขหรือขอมูลภาพ (Graphic) ซึ่งอาจจะแสดงผลทาง Printer หรือ 
Plotter เพื่อนาํผลที่ไดไปใชงานตอไป ซึ่งผูอานจะไดทําความเขาใจโดยละเอียดในบทถัดไป  



 

2. องคประกอบระบบสารสนเทศภูมศิาสตร (Components of Geographic Information Systems)
 องคประกอบของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร โดยหลกัการแลวจะประกอบดวย 5 สวน คือ 
องคประกอบดานฮารดแวร องคประกอบดานซอฟทแวร หนวยงานหรือตัวบุคคล วิธีการปฏิบัติงาน และ
ขอมูล ในบทนีจ้ะเปนการอธบิายการทาํงานในระบบ GIS ในรูปแบบของ Computer Assisted Approach 
ซึ่งประกอบไปดวย สวนสาํคัญ 5 สวน คือ 

 1) ฮารดแวร (Hardware) คือ เครื่องมือที่เปนองคประกอบที่สามารถจับตองได ไดแก ตัวเครื่อง
คอมพิวเตอรและอุปกรณที่เกี่ยวของตางๆ เชน ตัวเครื่องคอมพิวเตอร, จอภาพ, สายไฟ, ดิจิไทเซอร เปนตน 
 2) ซอฟทแวร (Software) คือ โปรแกรมหรือชุดคําสั่ง ทีส่ั่งใหคอมพิวเตอรทํางานตามที่เราตองการ 
เชน MS-DOS, MS-WINDOWS, Word เปนตน 
 3) บุคลากร (Peopleware) คือ ผูมีหนาที่จัดการใหองคประกอบทั้ง 4 อยางขางตน ทาํงาน
ประสานกันจนไดผลลัพธออกมา 
 4) วิธีการปฏิบัติงาน (Methodology หรือ Procedure) คือ ข้ันตอนการทาํงานซึง่เราเปนผู
กําหนดใหเครื่องคอมพวิเตอรจัดการกับขอมูล  
 5) ขอมูล (Data) คือ ขอเท็จจริงที่เกิดขึ้น และเปนสิ่งที่เราตองปอนใหคอมพิวเตอรประมวลผลเปน
ผลลัพธออกมา เชน ชื่อ-สกุล ผูตอบแบบสอบถาม เปนตน 

ซึ่งจะไดอธิบายโดยละเอยีดตอไปในแตละหัวขอหลกัขององคประกอบระบบสารสนเทศภูมิศาสตร 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 5  แสดงองคประกอบของระบบ  

 

3. ประเภทขอมูลในระบบ GIS 



 

ขอมูล (DATA) หมายถงึ คาสังเกต คาจากการจัดการบนัทกึคุณสมบติัของวัตถุคาตางๆ เหลานี้ไม
มีความหมาย ถาไมดําเนนิการวิเคราะหขอมูลทีดี่จะตองเกี่ยวของกับงานทีท่ํามีความแมนยําถูกตอง 
(Accuracy) และทันตอเหตุการณ ขอมูลที่ไดแปลความหมายแลวเรียกวา information หรือสารสนเทศ 
ผูบริหารอาจจะนําขอมูลที่บันทกึไวมากลัน่กรองเปนสารสนเทศกอน เชน โดยการหาคาเฉลี่ย เปรียบเทียบ
ขอมูลปจจุบันกับอดีตหาความเบี่ยงเบน และความแปรปรวน เปนตน ความสําคญัของสารสนเทศทาํให
ผูบริหารเขาใจในการดําเนนิงานของตนเอง และเมื่อทราบแลวก็สามารถตัดสินใจวาจะตองทําอะไรตอไป 
ในทางภูมิศาสตรแบงประเภทขอมูลออกเปน 2 ประเภทคือ (สุพรรณ, 2534) 

1) ขอมูลเชิงพืน้ที ่ (Spatial data) เปนขอมูลที่สามารถอางอิงกับตําแหนงทางภูมิศาสตร         
(Geo -referenced) ทางภาคพื้นดิน ซึ่งแตกตางกับระบบ MIS (Management Information System) หรือ
ระบบสารสนเทศเพื่อการจัดการ เปนระบบงานคอมพวิเตอรซึ่งผสมผสานกบัการทาํงานดวยมือ เพื่อจัดทาํ
ขาวสารขอมูลหรือสารสนเทศสําหรับผูบริหารในการตัดสินใจ จะเห็นวาระบบ MIS นั้นไมจาํเปนตองอางองิ
กับตําแหนงทางภูมิศาสตร ขอมูลเชิงพืน้ทีส่ามารถแสดงสัญลักษณได 3 รูปแบบ (Features) (ดังภาพที่ 4) 
คือ 

-  จุด (point) ไดแก ที่ต้ังหมูบาน ตําบล อําเภอ จุดตัดของถนน จุดตัดของแมน้ํา เปนตน 

-  เสน (line) ไดแก ถนน ลําคลอง แมน้าํ เปนตน 

-  รูปปด (Polygon) ไดแก ขอบเขตอําเภอ  ขอบเขตหมูบาน ขอบเขตแปลง เปนตน 

2) ขอมูลที่ไมอยูในเชงิพืน้ที ่ (Non-spatial data) เปนขอมูลที่เกี่ยวของกับคุณลักษณะตางๆ ใน
พื้นที่นัน้ๆ (Attributes) ไดแก ขอมูลการถือครองที่ดิน ขอมูลปริมาณธาตุอาหารในดนิ และขอมูลเกี่ยวกับ
สภาวะเศรษฐกิจและสังคม เปนตน 

4. ลักษณะของขอมูลในระบบสารสนเทศภูมศิาสตร  (Characteristics of GIS Information) 

4.1 ลักษณะขอมูลเชงิคุณลกัษณะ (Attribute Characteristics) 

ลักษณะขอมลูเชิงคุณลักษณะ หมายถึง ลักษณะประจาํตัวหรือ ลักษณะที่มีความแปรผันในการชี้
วัดปรากฏการณตางๆตามธรรมชาติ โดยจะระบุถึงสถานทีท่ี่ทาํการศึกษา ในชวงระยะเวลาหนึง่ๆ ลักษณะ
ขอมูลเชิงคณุลักษณะ (Attribute) อาจมีลักษณะทีต่อเนื่องกนั เชน เสนชัน้ระดับความสงู (Terrain 
Elevation) หรือเปนลักษณะที่ไมตอเนื่อง เชน จาํนวนพลเมือง (Number of Inhabitants)    และชนิดของ
ส่ิงปกคลุมดิน ( Land Cover Type ) เปนตน คาความแปรผันของลักษณะขอมลูเชิงคุณลักษณะนี้ จะทาํ
การชี้วัดออกมาในรูปของตัวเลข (Numeric)  



 

4.2 ลักษณะขอมูลเชงิพื้นที่ ( Spatial Characteristics)  

1) Raster or grid representation คือ จุดของเซล ทีอ่ยูในแตละชวงสี่เหลีย่ม (grid) โครงสราง
ของ Raster ประกอบดวยชดุของ Grid cell หรือ pixel หรือ picture element cell ขอมูลแบบ Raster เปน
ขอมูลที่อยูบนพิกัดรูปตารางแถวนอนและแถวตั้ง แตละ cell อางอิงโดยแถวและสดมภภายใน grid cell จะ
มีตัวเลขหรือภาพขอมูล Raster 

ความสามารถแสดงรายละเอียดของขอมูลราสเตอรข้ึนอยูกับขนาดของเซลล ณ จุดพิกดัที่
ประกอบขึ้นเปนฐานขอมูลแสดงตําแหนงชดุนั้น ซึ่งขอมูลประเภท Raster มีขอไดเปรียบในการใชทรัพยากร
ระบบคอมพิวเตอรที่มีประสิทธิภาพดีกวา ชวยใหสามารถทําการวิเคราะหไดรวดเร็ว Raster Data อาจแปร
รูปมาจากขอมูล Vector หรือแปลงจาก Raster ไปเปน Vector แตเห็นไดวาจะมีความคลาดเคลื่อนเกิดขึน้
ระหวางการแปรรูปขอมูล 

 

 

 

 

          รูปที ่6  การแปลงขอมูล Vector เปน Raster   ดัดแปลงจาก http://www.esri.com/ 

 

 

 

 

รูปที่ 7 ตัวอยางขอมูลประเภท Raster    ดัดแปลงจาก http://www.esri.com/ 

2) Vector representation ตัวแทนของเวกเตอรนี้อาจแสดงดวย จุด เสน หรือพืน้ที่ซึ่งถูกกาํหนด
โดยจุดพิกัด ซึ่งขอมูลประกอบดวยจุดพิกดัทางแนวราบ (X,Y) และ/หรือ แนวดิ่ง (Z) หรือ Cartesian 
Coordinate System ถาเปนพกิัดตําแหนงเดียวก็จะเปนคาของจุด ถาจุดพิกัดสองจุดหรือมากกวาก็เปน



 

เสน สวนพืน้ที่นัน้จะตองมจีุดมากกวา 3 จุดขึ้นไป และจุดพิกัดเริม่ตนและจุดพกิัดสุดทาย จะตองอยู
ตําแหนงเดียวกัน ขอมูลเวกเตอร ไดแก ถนน แมน้ํา ลําคลอง ขอบเขตการปกครอง เปนตน  

 

 

 

 รูปที ่8  ตัวอยางขอมูลประเภท Vector    ดัดแปลงจาก http://www.esri.com/ 

ลักษณะขอมลูเชิงพืน้ที่ ในรูปแบบเวกเตอรจะมีลักษณะและรูปแบบ (Spatial Features) ตางๆ กัน
พอสรุปไดดังนี้คือ 

1) รูปแบบของจุด (Point Features) เปนลักษณะของจดุในตําแหนงใดๆ ซึ่งจะสงัเกตไดจากขนาด
ของจุดนั้นๆ โดยจะอธิบายถึงตําแหนงทีต้ั่งของขอมูล เชน ที่ต้ังของจงัหวัดเปนตน 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 9  รูปแบบของขอมูลประเภทจุด 

2) รูปแบบของเสน (Linear Features) ประกอบไปดวยลักษณะของเสนตรง เสนหกัมุม และเสน
โคง ซึ่งรูปรางของเสนเหลานี้จะอธิบายถึงลักษณะตางๆ โดยอาศัยขนาดทั้งความกวางและความยาว เชน 
ถนน หรือ แมน้ํา เปนตน และในทางการทําแผนที่รวมทั้งระบบ GIS นั้น รูปแบบของเสน หมายถึง เสนหกั
มุมที่มีความกวางเฉพาะในความยาวที่กาํหนด 



 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 10 รูปแบบของขอมูลประเภทเสน 

3) รูปแบบของพืน้ที ่(Area Features) เปนลักษณะขอบเขตพื้นที่ที่เรียกวา โพลีกอน (Polygon) ที่
อธิบายถึงขอบเขตเนื้อที่และเสนรอบวง และขอมูลโพลกีอนลักษณะเหลานี้จะใชอธบิายขอบเขตของขอมูล
ตางๆ เชน ขอบเขตของพื้นที่ปาไม  เปนตน 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 11 รูปแบบของขอมูลประเภทโพลกีอน 

ขอสังเกตทีพ่บคือ ขอมูล Vector และ Raster ทั้งสองระบบสามารถมรูีปแบบขอมูลเชิงภูมิศาสตร 
(Featues) ได 3 รูปแบบเหมอืนกนัคือ Point, Line และ Polygon แตขอมูลแบบ Vector นัน้จุดจะบงบอก
เพียงพกััด x,y และ z วาอยูที่ตําแหนงใด สูงเทาใด จะไมมีขนาดและทิศทางของขอมูลประเภทจุด แต 
Raster ก็จะทราบตําแหนง และมีขนาดเทากับขนาดของ pixel เชน จดุ pixel ของดาวเทียม LANDSAT 
TM จะมีขนาด 30 เมตร x 30 เมตร ซึ่งแตกตางจากขอมลู Vector  



 

ลักษณะขอมลู Attribute และ Spatial นี้จะมีความสัมพนัธซึง่กนัและกนั โดยความสมัพนัธ
ดังกลาวเปนไปไดทั้งในแบบตอเนื่อง (Continuous) และไมตอเนื่อง (Discrete) ยกตัวอยางเชน แผนที่ภูมิ
ประเทศ (Topographic Map) จะแสดงถึงเสนระดับความสงูทีม่ีความสัมพนัธกนัอยางตอเนื่อง ในขณะที่
จํานวนประชากร ที่อาศัยอยูในแตละชั้นระดับความสูงนัน้ จะมีความสัมพันธในลกัษณะที่ไมตอเนื่อง โดย
จะแปรผันไปตามปจจัยและสภาพแวดลอมที่เอื้ออํานวยตอการดํารงชวีิตเทานัน้เปนตน รูปแบบของ
ความสัมพันธระหวางลกัษณะขอมูลที่ปรากฎบนโลกมนุษยและการแสดงสัญลักษณในแผนที ่ ในการแสดง
สัญลักษณบนแผนที่จากลักษณะภูมิประเทศหรือวัตถุบันพืน้ผิวโลกนัน้สามารถแทนดวยรูปแบบจุด เสน
หรือพื้นที ่ ทัง้นี้ตองพิจารณาจากมาตรสวนของแผนที่ที่จะแสดงหากแผนที่มาตราสวนใหญเชน 1:4,000 
อาจจะแสดงขอมูลที่ต้ังสถานีวัดปริมาณน้าํฝนในรูปแบบโพลีกอนก็ได แตหากที่มาตราสวนเล็ก เชน 
1:50,000 สถานวีัดปริมาณน้ําฝนอาจถูกแทนดวยจุด หรือเสน หรือพื้นที่ขนาดเลก็ได ซึ่งสามารถพิจารณา
ไดดังรูปที่ 12  

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 12  เปรียบเทียบตวัแทนหรือสัญลักษณของวัตถุบนพืน้ผิวโลก ตามหลกัการของการทําแผนที ่
ตัวอยางของจดุ เสน รูปปด และพื้นผวิ  

Source : P. C. Muehrcke, and J.O. Muehrcke, Map Use : Reading, Analysis and Interpretation, 
3rd ed., JP Publication, Madison, WI, 1992, Figure 3.18, Page 84.  

เมื่อแผนทีม่าตราสวนถกูเปลี่ยนแปลงไปยอมมีผลกระทบเกิดขึ้นกับขอมูลที่อยูภายในแผนที่ในการ
แสดงผลดวยสัญลักษณตางๆ อาจจะเปลีย่นแปลงไป เชน บานพักอาศัย หากอยูในมาตราสวนใหญใน
ภาพถายทางอากาศหากนาํมานําเขาสูระบบคอมพิวเตอรอาจจะแทนดวยโพลีกอน แตถาหากถายมาใน
มาตราสวนเลก็ อาจจะแทนดวยขอมูลแบบจุดได ดังรูป 13 



 

 

 

 

รูปที่ 13 ผลกระทบการเปลี่ยนขนาดของมาตราสวน บานพกัที่สังเกตโดยใชภาพถายทางอากาศ
จะปรากฏเห็นความกวางและยาวซึ่งสามารถแสดงเปน polygon แตในรูปขวามือ จะไมปรากฏขนาดของ
วัตถุจึงสามารถแสดงเปนจุดได 

Source : Michael N. Demers, Fundamentals of Geographic Information System, John Wiley & 
Sons, Inc., 1997, Figure 2.2, Page 27. 

 

 

 

 

 

รูปที่ 14 การเปลี่ยนแปลงมาตราสวนและผลตอรูปรางวตัถุที่แสดงบนแผนที ่

Source : Michael N. Demers, Fundamentals of Geographic Information System, John Wiley & 
Sons, Inc., 1997, Figure 3.9, Page 70. 

ส่ิงทีพ่บจากรูปที่ 14 จะเหน็วาการแสดงผลที่ระดับมาตราสวน (scale) ที่แตกตางกนัยอมมีผลตอความ
ถูกตองของขอมูลเชิงพื้นที ่ฉะนัน้ในการใชงานมาตราสวนแผนที่ผูใชพงึตองระวงัถงึระดับของมาตราสวนที่
เหมาะสมกับงานที่จะใชในการวิเคราะหเชนกนั ยิ่งมาตราสวนเล็กลงมาเทาไร นั่นหมายถงึขนาดของขอมูล
ยิ่งหายไปมากเทานัน้ 

 

 



 

 

 

 

 

รูปที่ 15 การเปลี่ยนแปลงมาตราสวนและผลตอความเรยีบของวัตถ ุ

Source : Michael N. Demers, Fundamentals of Geographic Information System, John Wiley & 
Sons, Inc., 1997, Figure 3.9, Page 70. 

และเมื่อมีการเปลี่ยนแปลงมาตราสวนของขอมูลใหเล็กลง ส่ิงที่เกิดขึน้คือขอมูลมีความถูกตองลดลง เชน 
พื้นที่บางสวนไมสามารถแสดงได เกาะเล็กๆ ที่แสดงดวยโพลีกอน อาจจะตองลบออกไปเนื่องจากไม
สามารถแสดงผลขอมูลในรูปแบบโพลีกอนได หรือถนนทีน่าํเขาในมาตราสวนใหญก็จะสามารถลง
รายละเอียดของขอมูลแผนที่ไดมากกวา หรือแมน้ําสายยอยสามารถแสดงไดในแผนที่มาตราสวนใหญ แต
ตองละเลยในแผนที่มาตราสวนเลก็ ดังรูปที่ 15 

ในการนําเขาขอมูลสูระบบสารสนเทศภูมิศาสตรจะตองคาํนงึถงึความตอเนื่องของขอมูลหรือประเภทขอมูล
ที่มีความตอเนื่องเชน ระดับความสงู หรือปริมาณน้ําฝน และขอมลูที่ไมมีความตอเนื่อง เชน จํานวน
ประชากร หรือรายไดของประชากร อาจจะมีผลตอการแสดงผลในรูปแบบ 3 มิติ ถึงแมจะใชสัญลักษณ ที่
เหมือนกนัคือขอมลูแบบจุด ดังรูปที่ 16 ซึ่งในความตอเนื่องของขอมูลนั้นสามารถทาํใหผูใชขอมูลพยากรณ
หรือคาดการณไดจากขอมูลที่สรางขึน้  

 

 

 

 

 รูปที่ 16 ขอมูลที่ตอเนื่อง (Continuous data) และขอมูลที่ไมตอเนื่อง (Discrete data) ความ
แตกตางระหวางขอมูลทั้งสองชนิด 



 

Source : Michael N. Demers, Fundamentals of Geographic Information System, John Wiley & 
Sons, Inc., 1997, Figure 2.3, Page 28. 

5. การวิเคราะหขอมูลในระบบสารสนเทศภูมศิาสตร (GIS DATA ANALYSIS) 

การวิเคราะหขอมูลในระบบสารสนเทศภูมิศาสตรที่มีความสามารถในการวิเคราะหขอมูลเชิงพื้นที ่
รวมกับขอมูลเชิงคุณลักษณะได ทําใหการวิเคราะหที่ตองการจงึมีความซับซอน และสามารถนาํไป
ประยุกตใชไดอยางเหมาะสม เพื่อตอบสนองความตองการของผูใชงานไดหลายๆ อยาง เชน  

• การสอบถามขอมูลการหาที่ต้ัง (Location) โดยผูใชฐานขอมูลสามารถสอบถามไดวา 

“มีอะไรอยูที่ไหน? (What is at…?)” เปนคําถามที่สามารถตอบไดดวย GIS ซึ่งหากมีการเตรียม
แผนที่ GIS ไดอยางถกูตอง ทําใหผูสอบถามขอมูลจากฐานขอมูลสามารถตอบคําถามไดวา จุดที่ต้ังสถานี
วัดปริมาณน้าํฝน ต้ังอยูที่ตําบล หรืออําเภอ หรือจังหวัดใด หรืออาจจะอยูใกลกับถนนใด เพื่อใหงายตอการ
ไปถึงจุดที่ตองการ และสามารถสอบถามรายละเอยีดอื่นๆ เพิ่มเตมิได และทาํใหเราทราบถงึพิกัดทาง
ภูมิศาสตรได  

• การสอบถามขอมูลโดยการตั้งเงื่อนไข (Condition) โดยตั้งเงื่อนไขในการสอบถามหรอื 

วิเคราะหขอมลูวา “ส่ิงที่สอบถามนั้นอยูทีไ่หน? (Where is it?)” พื้นที่ที่ต้ังเงื่อนไขที่ผูใชตองการ
สรางสถานวีัดปริมาณน้าํฝนเพิ่มเติมในพืน้ที่นัน้อยูบริเวณใดในพื้นที่ศึกษา เชน หางจากแมน้าํ 500 เมตร 
หางจากถนนไมเกิน 1000 เมตร และไมต้ังอยูในพืน้ที่การเกษตร เพื่อไมใหสูญเสียการใชประโยชนที่ดิน
ทางดานการเกษตร เปนตน GIS สามารถชวยคนหาพื้นที่ที่ต้ังเงื่อนไขไวและสามารถแสดงผลในรูปแบบ
แผนที่และขอมูลเชิงคุณลักษณะได  

• การสอบถามขอมูลถึงแนวโนมการเปลี่ยนแปลง (Trends) โดยที่ผูใชฐานขอมูล GIS 

สามารถสอบถามขอมูลการเปลี่ยนแปลงในฐานขอมูลทีร่วบรวมไววา “ในชวงระยะเวลาที่
ผานมามีอะไรในพืน้ที่ศึกษาเปลี่ยนแปลงไปบาง? (What has changed since…?) เชน สภาพการใชที่ดิน
ที่เปลี่ยนแปลงไปในระยะ 10 ป จากพืน้ทีเ่กษตรไปเปนพื้นที่อุตสาหรรมในปจจุบันนี้ มีเนื้อที่เทาไร หรืออยู
บริเวณใดบาง ซึ่งสามารถทาํใหเห็นแนวโนมหรือพัฒนาการของพื้นทีศึ่กษาหรือชุมชนในพื้นที่ศึกษาได 

• การสอบถามขอมูลรูปแบบการเปลี่ยนแปลง (Patterns) ในการสอบถามขอมูลถงึรูปแบบ 



 

ของสิ่งทีก่อใหเกิดการเปลี่ยนแปลงนี้จะตองใชการแสดงแผนที่หรือขอมูลในรูปแบบ
ความสัมพันธของสิ่งที่ปรากฎบนแผนที่เพือ่ตรวจสอบดูวา “ขอมูลมีความสัมพันธกันในดานพืน้ทีเ่ปน
อยางไร? (What spatial patterns exist?)” อยากจะหาสาเหตุของการกระจายตัวของอุตสาหกรรมขนาด
กลางและขนาดยอม (SMEs) ในชุมชนชนบท หรือพื้นที่ศึกษา บางแหงมกีารกระจุกตวัของโรงงาน
อุตสาหกรรม SMEs เปนจํานวนมาก เมื่อแสดงดวยแผนที่แลวพบวาการกระจายตัวของโรงงาน
อุตสาหกรรมที่เกิดขึ้นนี้สวนใหญจะตัง้ไปตามเสนทางคมนาคมทางบกเปนปจจัยสําคัญ เพราะวางตวัไป
ตามแนวถนนหลัก และปจจัยรองคือแหลงน้าํเนื่องจากมีน้ําประปา และน้ําบาดาลที่ใชในกระบวนการผลิต
อยางพอเพียง และสามารถคาดการณไปไดอีกวาการกระจายตวัจะไปทิศทางใด 

• การสอบถามขอมูลดวยการสรางแบบจําลอง (Modeling) ซึ่งในการจัดทําแบบจาํลอง 

สถานการณนีส้ามารถทําใหผูใชฐานขอมูลซึ่งจะตองมีความรูดาน GIS มาบางสามารถใช
งานไดในการกําหนดรูปแบบจําลองโดยใชฐานขอมูล และทําใหคาดการณถึงสิง่ที่จะเกิดขึ้นตอไปหากมีการ
เปลี่ยนแปลงปจจัยหรือตัวแปรใดๆ ในฐานขอมูล (What if…?) เชน การเตรียมขอมูลสภาพพืน้ที่บริเวณที่
ราบลุมเชิงเขา ในหมูบานน้ํากอ จงัหวดัเพชรบูรณ ผูจัดเตรียมฐานขอมูลจะตองสรางฐานขอมูลเสนชัน้
ความสงู ขอมลูชุดดิน และความสามารถในการซึมน้าํ และการระเหยของน้าํในบรเิวณพืน้ที่ศึกษา สภาพ
ปาไม และปริมาณน้าํฝนโดยเฉลี่ย และคาบของปริมาณน้ําฝนอยางนอย 30 ป เพื่อใหสามารถคาดการณ
ไดอยางแมนยาํมากขึ้นในเรื่องของปริมาณฝนที่ตก รวมถึงการไหลเขาของน้าํ และการไหลออกของน้ําจาก
พื้นที่ศึกษา เพื่อตรวจดูความสมดุลยของน้ําทีช่ะลางลงมาสูพื้นที่วาสามารถระบายออกจากพื้นที่ได
ทันเวลาหรือไมหรือจะตองทวมเปนเวลากี่ชั่วโมงหรือกีว่ัน ผูใชจึงสามารถจาํลองสถานการณไดวาหากฝน
ตกมาในปริมาณ 1000 มิลลิเมตร จะทวมหรือไมบริเวณใดบางไดรับผลกระทบ 
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